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RELAZIONE CRITERI AMBIENTALI MINIMI (CAM)
PREMESSA

Questo documento fornisce alcune indicazioni per I'esecuzione delle infrastrutture viarie e
I'esecuzione dell'impianto di pubblica illuminazione relativo al "COMPARTO E” del Piano
Particolareggiato Parco della Cesanella di proprieta della ditta Delta Costruzioni s.r.l.

La presente ISTANZA DI VARIANTE al piano esecutivo del Comparto “E”, incluso nel P.P.
PARCO DELLA CESANELLA, in ottemperanza alla Variante Parziale 2023 al P.P., approvata
con D.G.M. n° 122/2024, consiste nella realizzazione delle opere di urbanizzazione
primaria per il completamento del SECONDO STRALCIO e precisamente:

- realizzazione di una nuova viabilita utilizzando I'innesto gia esistente sulla Via E. Mattei,
che attualmente serve per I'accesso al fabbricato di cui al mappale 904, posto a confine
con le aree del comparto in direzione nord, peraltro su area gia di proprieta comunale;

- linea acque meteoriche costituita da pozzetti principali di raccolta in c.a. prefabbricati
(80x80 interno) e pozzetti per l'alloggiamento delle caditoie (50 x 50 interno) con
coperchi in ghisa atti a sopportare i carichi stradali, collegati tra loro con tubazione in pvc
diametro mm. 315. I pozzetti delle caditoie saranno collegati ai pozzetti principali con
tubazioni in pvc del diametro di mm. 200;

- linea acque nere costituita da un pozzetto di raccolta in c.a. prefabbricato (80x80
interno) con coperchio in ghisa atto a sopportare i carichi stradali e pozzetti interni ai lotti
12 e 13 per lallaccio dei futuri fabbricati. Il pozzetto principale sara collegato alla
pubblica fognatura, presente su Via E. Mattei, con tubazione in pvc del diametro di mm.
200, direttamente nel pozzetto gia esistente al centro strada;

- linea acquedotto con allaccio dalla conduttura pubblica posta su Via E. Mattei, cosi
come richiesto dal gestore del pubblico acquedotto (Viva Servizi Spa) con tubazioni PN 16
del diametro di mm. 63 per la linea principale e diametro mm. 40 per gli stacchi di
adduzione ai lotti 12 e 13, il tutto regolamentato da opportune saracinesche e valvole
poste all'interno della sede stradale (campane con chiusini in ghisa a filo asfalto);

- linea di elettrificazione Enel con collegamento al pozzetto gia predisposto con il primo
stralcio (P1E), nei pressi della cabina elettrica, costituita da pozzetti in c.a. prefabbricati
(80x80 interno) con coperchio in ghisa atto a sopportare i carichi stradali, collegati tra
loro con tubazioni corrugate flessibili del diametro di mm. 160 ed adduzione fino ai lotti
12 e 13 per l'allaccio dei futuri fabbricati;

- linea per la rete di illuminazione pubblica con collegamento alla linea gia presente su
Via E. Mattei, con 2 pali rastremati e zincati dell’altezza di ml. 8 con doppia plafoniera,
posti su basamento prefabbricato in cemento, e collocati lateralmente al parcheggio
pubblico. La linea sara costituita da tubazione corrugata del diametro di mm. 110. La
doppia plafoniera servira ad illuminare la strada, il parcheggio ed il verde pubblico;

- linea Telecom ed allaccio Fiber Cop con collegamento al pozzetto gia predisposto con il
primo stralcio (P1T), nei pressi della cabina elettrica e pozzetto su Via E. Mattei (Fiber
Cop), costituita da pozzetti in c.a. prefabbricati (60x60 interno) con coperchio in ghisa
atto a sopportare i carichi stradali, collegati tra loro con tubazioni corrugate flessibili del
diametro di mm. 160 ed adduzione fino ai lotti 12 e 13 per l'allaccio dei futuri fabbricati
con tubazioni corrugate flessibili del diametro di mm. 63.
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CAM - Realizzazione di lavori per la costruzione delle infrastrutture
stradali (CAM Strade) dal Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza
Energetica.

2.2 SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI

Si applicano, ove pertinenti con la tipologia di intervento specifico, le specifiche
tecniche di cui ai capitoli “2.3 Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione” e 2.4
Specifiche tecniche relative al cantiere".

2.2.1 Sostenibilita ambientale dell’'opera

II progetto di nuova costruzione di strade prevede i seguenti sistemi atti a ridurre
I'inquinamento dell’aria, delle acque superficiali e di falda e del suolo dovuto al
traffico:

o fasce verdi destinate a mitigare gli impatti indotti dal traffico veicolare e a
protezione delle eventuali aree agricole limitrofe all'infrastruttura,
compatibilmente con il contesto e in riferimento alla specifica localizzazione
dell'intervento, ai vincoli e alle preesistenze nel territorio;

e canalizzazioni in cui collocare tutte le reti tecnologiche previste, per una corretta
gestione dello spazio nel sottosuolo, prevedendo anche una sezione maggiore
da destinare a futuri ampliamenti delle reti;

e drenaggi delle acque di dilavamento (materiali permeabili o sistemi di drenaggio
quali trincee o canali filtranti, stagni o zone umide) prevedendo gli opportuni
sistemi di depurazione delle acque ed evitando il sovraccarico della rete
scolante e fognaria.

Per le aree di sosta o stazionamento, parcheggi, piste ciclabili, marciapiedi, piazze e
di percorsi pedonali & previsto, invece, l'impiego di soluzioni progettuali che
conseguano un indice di riflessione solare (Solar Reflectance Index, SRI) maggiore
0 uguale a 29.

2.2.2 Efficienza funzionale e durata della pavimentazione

II progetto di pavimentazione di nuove strade, ha come obiettivo una vita utile di venti
anni, cioe la pavimentazione deve essere in grado di sopportare il passaggio del
numero di assi standard previsti per i primi venti anni di esercizio ad esclusione
dello strato di usura.

2.2.3 Temperatura di posa degli strati in conglomerato bituminoso

Per le strade urbane e per le tratte di strade extraurbane poste a distanze inferiori ai

1000 m dai centri abitati (?), il progetto prevede una temperatura massima di posa
delle miscele bituminose di 120°C (tecnologia dei conglomerati tiepidi).
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2.2.4 Emissione acustica delle pavimentazioni

II progetto prevede per la realizzazione di nuove strade I'utilizzo di miscele per strati di usura
aventi prestazioni acustiche tali da contenere il rumore da rotolamento immesso
nell'ambiente circostante, a condizione che non si verifichi una riduzione delle prestazioni,
compresa l'aderenza.

A tal fine, la miscela deve garantire, fatte salve le prestazioni meccaniche e funzionali dello
strato di usura necessarie per la sicurezza, un livello di emissione acustica LCPX, rilevabile
con il metodo Close Proximity (CPX) secondo la norma UNI EN ISO 11819-2, inferiore ai valori
limite espressi nella seguente tabella:

Valori per le miscele per strati di usura di tipo chiuso

Velocita in 40 50 60 70 80 90 110 | 130
km/h
LCPX + O limite | 88,0 | 91,0 935 | 9,0 @ 975 | 99,0  101,5 | 103,5
in dB (A)®

2.2.5 Piano di manutenzione dell’opera

II progetto esecutivo include un piano dei controlli periodici sulla pavimentazione ed un piano
di manutenzione generale dell'opera che indica il livello di degrado delle caratteristiche
strutturali e funzionali della pavimentazione a cui vengono attivate le opere manutentive
preventive degli strati superficiali che siano alternative al rifacimento, ad esempio sigillature,
trattamenti superficiali, preferibilmente a freddo compatibilmente con le esigenze di
durabilita, ecc., in modo da ridurre I'esigenza di interventi d’urgenza e, di conseguenza,
limitare 'utilizzo di materie prime non rinnovabili necessarie per l'intervento (aggregati e
bitume) e ridurre i disagi conseguenti alla chiusura del tratto stradale da manutenere.
Prevista, inoltre, I'archiviazione della documentazione tecnica riguardante tutti i materiali
impiegati nell'opera in modo da ottimizzarne la gestione, gli interventi di manutenzione e il
progetto di demolizione.

2.2.6 Disassemblaggio e fine vita

II progetto di nuova costruzione di strade o rifacimento della pavimentazione prevede che
almeno 1'80% peso/peso dei componenti e degli elementi prefabbricati utilizzati nel progetto,
sia sottoponibile, a fine vita, a disassemblaggio o demolizione selettiva (decostruzione) per
essere poi destinato a recupero, riciclo o riutilizzo, attraverso la redazione del piano per il
disassemblaggio e la demolizione selettiva.

2.3 SPECIFICHE TECNICHE PER I PRODOTTI DA COSTRUZIONE
2.3.1 Circolarita dei prodotti da costruzione
II progetto di nuova costruzione di strade prevede I'impiego di prodotti da costruzione con un

contenuto minimo di materia recuperata, riciclata o di sottoprodotti, riferito al peso del
prodotto finito, secco su secco, secondo le percentuali minime di seguito indicate,
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garantendo complessivamente le stesse prestazioni ottenibili con materiali di primo impiego.
Nel caso, invece, di interventi su strade esistenti, la materia recuperata proviene, per quanto

possibile dallo stesso corpo stradale oggetto di intervento.

Nelle seguenti tabelle vengono indicate le percentuali minime, intese come somma dei

contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

Corpo stradale

Bonifica del piano di posa del rilevato >=70%

Corpo del rilevato 70%

Sottofondo 70%

Strati di fondazione o base in pavimentazioni flessibili e semirigide

Fondazione in misto granulare non legato 50%

Fondazione in misto granulare legato (con legante idraulico o 50%

legante idrocarburico)

Misto cementato 50%

Strati in conglomerato bituminoso per pavimentazioni flessibili e semirigide
Conglomerati con bitumi normali

Base o Base/binder >35%

Collegamento o Binder 30%

Usure chiuse 15%

Conglomerati con bitumi modificati () con polimeri oppure

conglomerati bituminosi additivati con compound

polimerici

Base o Base/binder 50%
Collegamento o Binder 50%
Usure chiuse e drenanti 10%

Il progetto prevede che l'impresa presenti, unitamente allo studio della miscela, una

relazione (?) che descrive i materiali e le tecnologie proposte.

Pavimentazioni rigide (In calcestruzzo o resina)

Fondazione in misto granulare 50%
Misto cementato 50%
Lastra in calcestruzzo 5%

Per pavimentazioni ad elementi, ossia una pavimentazione nella quale la sovrastruttura &
formata, nella sua parte piu superficiale, da elementi separati e giustapposti, quali cubetti,
blocchi, basoli, lastre, masselli di calcestruzzo, ecc., eventualmente sigillati in opera nei
giunti, almeno il 5% per realizzare lo strato pedonale, carrabile o ciclabile della

pavimentazione.

Per le piste ciclabili, il contenuto minimo di materia recuperata, riciclata o di sottoprodotti,
riferito al peso del prodotto finito, secco su secco, deve essere di almeno il 70%, quando
I'intervento € inclusivo sia del corpo stradale che della pavimentazione.
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Nei conglomerati bituminosi a freddo destinati alla manutenzione stradale di emergenza, per
esempio per la chiusura di buche, & previsto I'impiego di almeno il 50% di granulato di
conglomerato bituminoso.

2.3.2 Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati

I calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati hanno un contenuto di materia
recuperata riciclata, o di sottoprodotti, di almeno il 5% sul peso del prodotto. Dal calcolo della
massa di materiale riciclato, recuperato o sottoprodotto, va considerata la quantita che
rimane effettivamente nel prodotto finale.

2.3.3 Prodotti prefabbricati in calcestruzzo, in calcestruzzo aerato autoclavato e
in calcestruzzo vibro compresso

I prodotti prefabbricati in calcestruzzo hanno un contenuto di materia riciclata, recuperata o
di sottoprodotti, di almeno il 5% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni.
I blocchi per muratura in calcestruzzo aerato autoclavato sono prodotti con un contenuto di
materie riciclate, ovvero recuperate, ovvero di sottoprodotti, di almeno il 7,5% sul peso del
prodotto, inteso come somma delle tre frazioni.

2.3.9 Tubazioni in materiale plastico

Le tubazioni in materiale plastico sono prodotte con un contenuto di materia recuperata,
riciclata o di sottoprodotti, di almeno il 20% sul peso del prodotto.

2.4 SPECIFICHE TECNICHE RELATIVE AL CANTIERE

2.4.1 Prestazioni ambientali del cantiere

Le attivita di preparazione e conduzione del cantiere prevedono le seguenti azioni:

e individuazione delle possibili criticita legate all'impatto nell'area di cantiere e alle
emissioni di inquinanti sull'ambiente circostante, e delle misure previste per la loro
eliminazione o riduzione;

e definizione delle misure da adottare per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e
storico-culturali presenti nell’area del cantiere quali la recinzione e protezione degli
ambiti interessati da fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni
vegetazionali autoctone;

e rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive, in particolare, Ailanthus
altissima e Robinia pseudoacacia), comprese radici e ceppaie;

e protezione delle specie arboree e arbustive autoctone di interesse storico e botanico
tramite protezione con materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla
chioma;

o disposizione dei depositi di materiali di cantiere non in prossimita delle preesistenze
arboree e arbustive autoctone di interesse storico e botanico;

e definizione delle misure adottate per aumentare l'efficienza nell'uso dell’'energia nel
cantiere e per minimizzare le emissioni di inquinanti e gas climalteranti, con particolare
riferimento all’'uso di tecnologie a basso impatto ambientale (lampade a scarica di gas a
basso consumo energetico o a led, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore,
pannelli solari per I'acqua calda, etc.);
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misure idonee per I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di
scavo, di carico e scarico dei materiali, di taglio dei materiali, di impasto del cemento e di
disarmo ecc. e |'eventuale installazione di schermature/coperture antirumore (fisse o
mobili) nelle aree piu critiche e nelle aree di lavorazione piu rumorose, con particolare
riferimento alla disponibilita ad utilizzare gruppi elettrogeni super silenziati e compressori
a ridotta emissione acustica;

definizione delle misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue
nel cantiere e I'uso delle acque piovane e quelle di lavorazione degli aggregati,
prevedendo opportune reti di drenaggio e scarico delle acque;

definizione delle misure per I'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici
interventi di irrorazione delle aree di lavorazione con l'acqua o altre tecniche di
contenimento del fenomeno del sollevamento della polvere delle aree di lavorazione e
delle piste utilizzate dai mezzi di trasporto;

definizione delle misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, impedendo
la diminuzione di materia organica, il calo della biodiversita nei suoi diversi strati, la
contaminazione locale o diffusa, la salinizzazione, I'erosione etc., anche attraverso la
verifica continua degli sversamenti accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la
previsione dei relativi interventi di estrazione e smaltimento del suolo contaminato;
definizione delle misure a tutela delle acque superficiali e sotterranee, quali
I'impermeabilizzazione di eventuali aree di deposito temporaneo di rifiuti non inerti e
depurazione delle acque di dilavamento prima di essere convogliate verso i recapiti idrici
finali;

definizione delle misure idonee per ridurre I'impatto visivo del cantiere, anche attraverso
schermature e sistemazione a verde, soprattutto in presenza di abitazioni contigue e
habitat con presenza di specie particolarmente sensibili alla presenza umana;

misure per realizzare la demolizione selettiva individuando gli spazi per la raccolta dei
materiali da avviare a preparazione per il riutilizzo, recupero e riciclo;

misure per implementare la raccolta differenziata di imballaggi, rifiuti pericolosi e speciali
etc., individuando le aree da adibire a deposito temporaneo e gli spazi opportunamente
attrezzati con idonei cassonetti o contenitori carrellabili opportunamente etichettati per
la raccolta differenziata ecc.
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Criteri ambientali minimi per 19acquisizione di sorgenti luminose e apparecchi
per illuminazione pubblica - Decreto 27 settembre 2017 (Supplemento ordinario alla
G.U. n. 244 del 18 ottobre 2017)

Le indicazioni contenute in questo articolo consistono sia in richiami alla normativa
ambientale sia in suggerimenti finalizzati alla razionalizzazione degli acquisti ed alla piu
efficace utilizzazione dei CAM negli appalti pubbilici.

Per ogni criterio ambientale sono indicate le <verifiche=, ossia la documentazione che
[9offerente o il fornitore € tenuto a presentare per comprovare la conformita del prodotto o
del servizio al requisito cui si riferisce, ovvero i mezzi di presunzione di conformita che la
stazione appaltante puo accettare al posto delle prove dirette.

Fermo restando che un impianto di illuminazione deve garantire agli utenti i necessari
livelli di sicurezza e confort luminoso (qualita della visione e sicurezza), la stazione appaltante
deve tener conto dell'esigenza di:

e contenere i consumi energetici;

e ridurre l'inquinamento luminoso e la luce molesta;

e aumentare la vita media dei componenti e quindi ridurre gli interventi di manutenzione
ordinaria e straordinaria;

o affidare il progetto, l'installazione e la gestione dei componenti e degli impianti a
personale qualificato;

e rendere piu efficace la gestione utilizzando ogniqualvolta possibile un sistema
automatico di telegestione e telecontrollo.

I criteri ambientali definiti in questo documento rappresentano il livello minimo delle
prestazioni ambientali da raggiungere.

SORGENTI LUMINOSE PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Specifiche tecniche - Criteri di base

Efficienza luminosa e indice di posizionamento cromatico dei moduli LED
I moduli LED devono raggiungere, alla potenza nominale di alimentazione (ovvero la potenza
assorbita dal solo modulo LED) le seguenti caratteristiche:

Efficienza luminosa del
modulo LED completo di
sistema ottico (il sistema

ottico e parte integrante del

Efficienza luminosa del modulo
LED senza sistema ottico (il
sistema ottico non fa parte del

modulo LED)
modulo LED)
[/ W] [Im/W]
>=95 >=110

Inoltre, per evitare effetti cromatici indesiderati, nel caso di moduli a luce bianca (Ra >60),
i diodi utilizzati all'interno dello stesso modulo LED devono rispettare una o entrambe le
seguenti specifiche:

e una variazione massima di cromaticita pari a Au9v9 <= 0,004 misurata dal punto
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cromatico medio ponderato sul diagramma CIE 1976;
e Uuna variazione massima pari o inferiore a un ellisse di MacAdam a 5-step sul diagramma
CIE 1931.

Verifica: l'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di
prova appropriato (quale una scheda tecnica del modulo LED, altra documentazione tecnica
del fabbricante ove non possibile una relazione di prova di un organismo riconosciuto) che in
particolare deve fornire:

-- i valori dell’efficienza luminosa,

-- il posizionamento cromatico del modulo LED,

I rapporti di prova devono essere emessi da organismi di valutazione della conformita
(laboratori) accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente terzo
indipendente.

L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante o persona
delegata per tale responsabilita attestante che il rapporto di prova si riferisce ad un campione
tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Le misure debbono essere effettuate secondo quanto prescritto dalla norma UNI EN 13032-4
ed essere conformi alla normativa specifica del settore quale EN 62717.

Nel caso in cui non esista un test di prova standardizzato (UNI, EN, ISO) il richiedente deve
fornire evidenze ottenute da organismi di valutazione della conformita (laboratori),
accreditati per lo stesso settore o per settori affini o che operano sotto regime di sorveglianza
da parte di un ente terzo indipendente, applicando un metodo di prova interno e il metodo
utilizzato deve essere descritto in dettaglio (metodo di campionamento, limiti di rilevazione,
campo di misura, incertezza di misura, ecc.) in modo da rendere possibile la verifica
dell’esattezza e affidabilita del metodo adottato.

Fattore di mantenimento del flusso luminoso e Tasso di guasto dei moduli LED

Per ottimizzare i costi di manutenzione i moduli LED debbono presentare, coerentemente
con le indicazioni fornite dalla norma EN 62717 e s.m.i., alla temperatura di funzionamento
t, e alla corrente tipica di alimentazione piu alte (condizioni piu gravose), le seguenti
caratteristiche:

Fattore di mantenimento del flusso luminoso Tasso (ccl)}og)Juasto
Lso Bio
per 60000 h di funzionamento per 60000 h di funzionamento

in cui:

Lgo: flusso luminoso nominale maggiore o uguale all'80% del flusso luminoso nominale
iniziale

B1io: Tasso di guasto inferiore o uguale al 10%

Verifica: l'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di
prova appropriato (quale una scheda tecnica del modulo LED, altra documentazione tecnica
del fabbricante ove non possibile una relazione di prova di un organismo riconosciuto)
indicando le metodologie di prova, che devono essere conformi a quanto indicato nella
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norma EN e/o le astrazioni statistiche impiegate.

I rapporti di prova devono essere emessi da organismi di valutazione della conformita
(laboratori) accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente terzo
indipendente.

Rendimento degli alimentatori per moduli LED
Gli alimentatori per moduli LED devono avere le seguenti caratteristiche:

Potenza nominale del modulo | Rendimento dell'alimentatore
LED P [W] [%]
P <=10 70
10 < P <=25 75
25 < P <=50 83
50 < P <=60 86
60 < P <= 100 88
100< P 90

Efficienza luminosa di sorgenti luminose di altro tipo
Le sorgenti luminose diverse dalle lampade ad alogenuri metallici, da quelle al sodio ad alta
pressione e dai moduli o diodi LED debbono rispettare almeno le seguenti caratteristiche:

R fi Efficienza luminosa
esa cromatica [Im/W]
Ra<=60 >=80
Ra>=60 >=75

Informazioni sui moduli LED

Nei casi in cui la fornitura € esclusivamente riferita ai Moduli LED ed € separata da una
contestuale fornitura del relativo apparecchio di illuminazione, oltre a quelle gia previste dai
precedenti criteri, I'offerente deve fornire per i moduli LED le seguenti informazioni:

e dati tecnici essenziali (riferimento EN 62031): marca, modello, corrente tipica (o campo
di variazione) di alimentazione (I), tensione (o campo di variazione) di alimentazione (V),
frequenza, potenza (o campo di variazione) di alimentazione in ingresso, potenza
nominale (W), indicazione della posizione e relativa funzione o schema del circuito,
valore di tc (massima temperatura ammessa), tensione di lavoro massima,
classificazione per rischio fotobiologico (se diverso da GRO o GR1) ed eventuale distanza
di soglia secondo le specifiche del IEC TR 62778;

e temperatura del modulo tp (°C), ovvero temperatura al punto tp cui sono riferite tutte le
prestazioni del modulo LED; punto di misurazione ovvero posizione ove misurare la
temperatura t, nominale sulla superficie dei moduli LED;

e flusso luminoso nominale emesso dal modulo LED (Im) in riferimento alla temperatura
del modulo t, (°C), e alla corrente di alimentazione (I) del modulo previste dal progetto;

o efficienza luminosa (Im/W) iniziale dal modulo LED alla temperatura t, (°C) ed alla
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temperatura tc (°C);

e campo di variazione della temperatura ambiente prevista dal progetto (minima e
massima);

e Fattore di potenza o cos y per ogni valore di corrente previsto;

e criteri/normativa di riferimento per la determinazione del fattore di mantenimento del
flusso a 60'000 h;
criteri/normativa di riferimento per la determinazione del tasso di guasto a 60'000 h;
indice di resa cromatica (Ra);

e nei casi in cui e fornito insieme al modulo, i parametri caratteristici dell’alimentatore
elettronico;

e se i moduli sono dotati di ottica, rilievi fotometrici, sotto forma di documento elettronico
(file)

e standard normalizzato (tipo "Eulumdat”, IESNA 86, 91, 95 ecc.);

e seimoduli sono dotati di ottica, rapporti fotometrici redatti in conformita alla norma EN
13032 (piu le eventuali parti seconde applicabili) emessi da un organismo di valutazione
della conformita (laboratori) accreditato o che opera sotto regime di sorveglianza da
parte di un ente terzo indipendente;

e dichiarazione del legale rappresentante o persona delegata per tale responsabilita
dell’'offerente che il rapporto di prova si riferisce a un campione tipico della fornitura e/o
che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura (da non confondere con l'incertezza
di misura) per tutti i parametri considerati.

Tali informazioni relative al solo modulo non devono essere fornite se il modulo stesso &

fornito come componente dell'apparecchio di illuminazione. In tale caso infatti le informazioni

relative all'apparecchio comprendono anche le prestazioni della sorgente.

Verifica: I'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di
prova appropriato (quale una scheda tecnica dei moduli LED, altra documentazione tecnica
del fabbricante ove non possibile una relazione di prova di un organismo riconosciuto).

I rapporti di prova devono essere emessi da organismi di valutazione della conformita
(laboratori) accreditati o che operano sotto regime di sorveglianza da parte di un ente terzo
indipendente.

L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante o persona
delegata per tale responsabilita attestante che il rapporto di prova si riferisce ad un campione
tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Informazioni sugli alimentatori

Oltre a quelle gia previste dai precedenti criteri, I'offerente deve fornire per gli alimentatori
le seguenti informazioni:
e dati tecnici essenziali: marca, modello, dimensioni, tensione in ingresso, frequenza in
ingresso, corrente in ingresso e rendimento nominale. Per gli apparecchi a scarica
dovranno essere indicate anche le lampade compatibili,
fattore di potenza per ogni valore di corrente previsto,
lunghezza massima del cablaggio in uscita,
temperatura di funzionamento,
temperatura del contenitore - case temperature tc,
temperatura ambiente o il campo di variazione della temperatura (minima e massima),
eventuali valori di dimensionamento oltre ai valori previsti dalle norme per I'immunita,
rispetto alle sollecitazioni derivanti dalla rete di alimentazione,
e per alimentatori dimmerabili: campo di regolazione del flusso luminoso, relativa potenza
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assorbita e fattore di potenza per ogni valore di corrente previsto,
e per alimentatori telecontrollati: soppressione RFI e armoniche sulla rete, protocollo e
tipologia di comunicazione.

Informazioni relative a installazione, manutenzione dei moduli LED e degli
alimentatori.

L'offerente deve fornire, per ogni tipo di lampada modulo LED, oltre a quanto richiesto da:
- Regolamento 245/2009 CE, allegato III punto 1.3 come modificato dal Regolamento (CE)
N.347/2012 (unicamente per lampade a scarica),
- Regolamento UE 1428/2015 del 25 agosto 2015 che modifica il regolamento (CE) n.
244/2009 della Commissione in merito alle specifiche per la progettazione ecocompatibile
delle lampade non direzionali per uso domestico e il regolamento (CE) n. 245/2009 della
Commissione per quanto riguarda le specifiche per la progettazione ecocompatibile di
lampade fluorescenti senza alimentatore integrato, lampade a scarica ad alta intensita e di
alimentatori e apparecchi di illuminazione in grado di far funzionare tali lampade, e che
abroga la direttiva 2000/55/CE del Parlamento europeo e del Consiglio e il regolamento (UE)
n. 1194/2012 della Commissione in merito alle specifiche per la progettazione ecocompatibile
delle lampade direzionali, delle lampade con diodi a emissione luminosa e delle pertinenti
apparecchiature.
- Regolamento 1194/2012 UE, tabella 5 piu Tabelle 1 e 2 e s. m. e i. (per sistemi LED
direzionali),
- normativa specifica, quale IEC 62717 (unicamente per moduli LED),
almeno le seguenti informazioni:
e istruzioni per installazione ed uso corretti,
e istruzioni di manutenzione per assicurare che la lampada/ il modulo LED conservi, per

quanto possibile, le sue caratteristiche iniziali per tutta la durata di vita,

e istruzioni per la corretta rimozione e smaltimento.
L'offerente deve fornire, per ogni tipo di alimentatore, anche le seguenti informazioni:
e istruzioni per installazione ed uso corretti,
e istruzioni di manutenzione,
e istruzioni per la corretta rimozione e smaltimento.

Garanzia

L'offerente deve fornire garanzia totale, per tutti i prodotti, valida per almeno 3 anni, a
partire dalla data

di consegna all’Amministrazione, nelle condizioni di progetto, esclusi atti vandalici, danni
accidentali o altre condizioni eventualmente definite nel contratto.

Nel caso di moduli LED il periodo di garanzia di cui sopra & di 5 anni.

Nel caso di alimentatori (di qualsiasi tipo) il periodo di garanzia di cui sopra & di 5 anni.

Le condizioni generali di garanzia debbono essere definite dall’ Amministrazione
coerentemente con le proprie aspettative ed esigenze.

SORGENTI LUMINOSE PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Specifiche tecniche

5) Efficienza luminosa e indice di posizionamento cromatico dei moduli LED
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Vengono assegnati punti premianti ai moduli LED che, alla potenza nominale di
alimentazione (ovvero la potenza assorbita dal solo modulo LED), raggiungono le seguenti
prestazioni:

Efficienza luminosa del
modulo LED completo di
sistema ottico
(il sistema ottico € parte
integrante del modulo LED)
[Im/W]

>=105 >=120

Efficienza luminosa del modulo
LED senza sistema ottico
(il sistema ottico non fa parte
del modulo LED)
[Im/W]

Punti premianti vengono assegnati, per moduli a luce bianca (Ra > 60), se i diodi utilizzati

all'interno di uno stesso modulo LED presentano una o entrambe le seguenti caratteristiche:

e una variazione massima di cromaticita pari a Au’v’ <= 0,003 misurata dal punto
cromatico medio ponderato sul diagramma CIE 1976;

e una variazione massima pari o inferiore a un ellisse di MacAdam a 4-step sul diagramma
CIE 1931.

Altri punti premianti vengono assegnati se il valore del mantenimento nel tempo dello

scostamento delle coordinate cromatiche (colour consistency) a 6.000 h rispetta una o

entrambe le seguenti specifiche:

e una variazione massima di cromaticita pari a Au'v’ <= 0,007 misurata dal punto
cromatico medio ponderato sul diagramma CIE 1976;

e una variazione massima pari o inferiore a un ellisse di MacAdam a 7-step sul diagramma
CIE 1931.

CLAUSOLE CONTRATTUALI
Criteri di base

Dichiarazione di conformita UE e conformita ai requisiti tecnici

Ai fini del presente documento un modulo LED completo di ottica e sistema di
alimentazione € equivalente ad un apparecchio di illuminazione.

Nel caso di installazione, in impianti e di componenti (quali ad esempio sorgenti luminose
o ausiliari di comando e regolazione) che non rispettano le specifiche tecniche del produttore
dell9apparecchio, il fabbricante originario dell9apparecchio non sara responsabile della
sicurezza e degli altri requisiti derivanti dalle direttive applicabili. Di conseguenza
I9installatore deve emettere una nuova dichiarazione UE per gli apparecchi modificati e messi
in servizio, comprensivi dei relativi fascicoli tecnici a supporto, secondo quanto previsto dalla
normativa in vigore.

APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA
Specifiche tecniche - Criteri di base
Sorgenti luminose e alimentatori per apparecchi di illuminazione

Si applicano le specifiche tecniche relative alle sorgenti luminose e agli alimentatori.
Per apparecchi di illuminazione a LED, che si distinguono in apparecchi di Tipo A, ovvero
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apparecchi che utilizzano moduli LED per i quali la conformita con la EN 62717 e stata

provata, e apparecchi di Tipo B, ovvero apparecchi che utilizzano moduli LED per i quali la

conformita con la EN 62717 non € stata provata, si applica quanto segue:

e per gli apparecchi di illuminazione del Tipo A, vale la documentazione fornita dal
costruttore del modulo LED e/o del LED package;

e per gli apparecchi di Tipo B, vale la documentazione fornita dal costruttore
dell'apparecchio di illuminazione in quanto i dati indicati sono riferiti al modulo LED
verificato nelle condizioni di funzionamento nell’apparecchio.

Tale documentazione, che puo consistere in datasheet, rapporti di prova riferiti al LM80,
ecc. dei singoli package, deve essere prodotta secondo i criteri di trasferibilita dei dati di cui

alla EN 62722-2-1 e EN 62717.

Apparecchi per illuminazione stradale

Gli apparecchi per lluminazione stradale si intendono tutti quegli apparecchi destinati ad
illuminare ambiti di tipo stradale. Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dichiarazione di
conformita UE, almeno le seguenti caratteristiche:

ProprletiaII :;Iilnzg?jnr:cchlo di Valori minimi
IP vano ottico IP65
IP vano cablaggi IP55
Categoria di intensita >= G*2
Resistenza agli urti (vano IK06
Resistenza alle sovratensioni 4kv

Apparecchi per illuminazione di aree pedonali, percorsi pedonali, percorsi
ciclabili, aree ciclo-pedonali

Per apparecchi per illuminazione di aree pedonali, percorsi pedonali, percorsi ciclabili, aree
ciclopedonali, si intendono tutti quegli apparecchi destinati ad illuminare aree pedonali o
ciclabili.

Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dichiarazione di conformita UE, almeno le
seguenti caratteristiche:

ProprletiaII L::Irililnaa|:;?(;anrgcch|o di Valori minimi
IP vano ottico IP55
IP vano cablaggi IP55
Categoria di intensita >= G*2
Resistenza agli urti (vano IK06
Resistenza alle sovratensioni 4kvV

L'offerente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante o persona
delegata per tale responsabilita attestante che il rapporto di prova si riferisce ad un campione
tipico della fornitura e che indica le tolleranze di costruzione o di fornitura per tutti i parametri
considerati.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai
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requisiti delle direttive europee applicabili ai fini della Dichiarazione di conformita UE.

Apparecchi per illuminazione di aree verdi

Per apparecchi per illuminazione di aree verdi si intendono tutti quegli apparecchi destinati
ad illuminare aree verdi o giardini (non classificabili secondo UNI 13201-2). Tali apparecchi
devono avere, oltre alla Dichiarazione di conformita UE, almeno le seguenti caratteristiche:

ProprletiaII Sﬁlilnzg?:r::mh'o di Valori minimi
IP vano ottico IP55
IP vano cablaggi IP55
Categoria di intensita >= G*3
Resistenza agli urti (vano IKO7
Resistenza alle sovratensioni 4kv
Illuminazione di aree verdi
Potenza nominale della lampada P | Efficienza globale di riferimento nyr
[W] [Im/W]
P<=65 75
65<P<=85 80
85<P<=115 85
115<P<=175 88
175<P<=285 90
285<P<=450 92
450<P 92

Fattore di mantenimento del flusso luminoso e Tasso di guasto per apparecchi di
illuminazione a LED

Per ottimizzare i costi di manutenzione i moduli LED debbono presentare, coerentemente
con le indicazioni fornite dalla norma EN 62717 e s.m. e i., le seguenti caratteristiche alla
temperatura di funzionamento tp e alla corrente tipica di alimentazione:

Fattore di .

) Tasso di guasto
mantenimento del (%)
flusso luminoso °
Lso Bio

per 60000 h di per 60000 h di

funzionamento funzionamento

Legenda:

Lgo: flusso luminoso nominale maggiore o uguale all'80% del flusso luminoso nominale
iniziale per una vita nominale di 60000 h,

B1o: Tasso di guasto inferiore o uguale al 10% per una vita nominale di 60000 h
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Sistema di regolazione del flusso luminoso

Se le condizioni di sicurezza dell'utente lo consentono, gli apparecchi di illuminazione
debbono essere dotati di un sistema di regolazione del flusso luminoso conforme a quanto di
seguito indicato:

e il sistema di regolazione, ogniqualvolta possibile, deve:

- essere posto all'interno dell'apparecchio di illuminazione,

- funzionare in modo autonomo, senza l'utilizzo di cavi aggiuntivi lungo l'impianto di
alimentazione;

i regolatori di flusso luminoso devono rispettare le seguenti caratteristiche

(per tutti i regolatori di flusso luminoso)

- Classe di regolazione = Al (Campo di regolazione, espresso come frazione del flusso
luminoso nominale da 1,00 a minore di 0,50,

(per i soli regolatori centralizzati di tensione)

- Classe di rendimento: R1 (>= 98%),

- Classe di carico: L1 (scostamento di carico Al <=2, con carico pari al 50% del carico
nominale e con il regolatore impostato in uscita alla tensione nominale),

- Classe di stabilizzazione Y1 (Su <= 1%, percentuale riferita al valore nominale della
tensione di alimentazione).

Informazioni / Istruzioni relative agli apparecchi di illuminazione a LED

L'offerente deve presentare per ogni tipo di apparecchio di illuminazione a LED, a seconda
dei casi e secondo quanto specificato per ciascuna tipologia di apparecchio (Tipo A -
apparecchi che utilizzano moduli LED per i quali la conformita con la EN 62717 ¢ stata
provata, Tipo B - apparecchi che utilizzano moduli LED per i quali la conformita con la EN
62717 non é stata provata), almeno le seguenti informazioni:

e per gli apparecchi di illuminazione del Tipo A, i dati tecnici relativi al modulo LED
associato all'apparecchio di illuminazione secondo la documentazione fornita dal
costruttore del modulo LED e/o del LED package (es. datasheet, rapporto di prova riferito
al LM80): marca, modello, corrente tipica (0 campo di variazione) di alimentazione (1),
tensione (o campo di variazione) di alimentazione -(V), frequenza, potenza (o campo di
variazione) di alimentazione in ingresso, potenza nominale (W), indicazione della
posizione e relativa funzione o schema del circuito, valore di tc (massima temperatura
ammessa), tensione di lavoro massima, eventuale classificazione per rischio
fotobiologico, grado di protezione (IP), indicazione relativa a moduli non sostituibili o non
sostituibili dall9utilizzatore finale.Per gli apparecchi di Tipo B non & dunque necessario
fornire le specifiche informazioni relative al modulo a sé stante, ma i dati indicati
precedentemente per il Tipo A saranno riferiti al modulo LED verificato nelle condizioni di
funzionamento nell'apparecchio. La documentazione fornita dal costruttore
dell’apparecchio di illuminazione potra riferirsi a datasheet, rapporto di prova riferito al
LM80, ecc. dei singoli package e sara prodotta secondo i criteri di trasferibilita dei dati di
cui alla EN 62722-2-1 e EN 62717;

e potenza nominale assorbita dall’apparecchio di illuminazione a LED (W), alla corrente di
alimentazione (I) del modulo LED prevista dal progetto;

e flusso luminoso nominale emesso dal9apparecchio di illuminazione a LED (Im) a regime,
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alla temperatura ambiente considerata e alla corrente di alimentazione (I) del modulo
LED previste dal progetto;

efficienza luminosa (Im/W) iniziale dell’apparecchio di illuminazione a LED alla
temperatura ambiente considerata e alla corrente di alimentazione (I) del modulo
previste dal progetto;

vita nominale del modulo LED associato, indicazione del mantenimento del flusso
luminoso iniziale Lx e del tasso di guasto Bx (informazioni previste nei criteri precedenti);
criteri/normativa di riferimento per la determinazione del fattore di mantenimento del
flusso a 60.000 h (informazioni previste nei criteri precedenti);

criteri/normativa di riferimento per la determinazione del tasso di guasto a 60.000 h
(informazioni previste nei criteri precedenti); indice di resa cromatica (Ra);

rapporti fotometrici redatti in conformita alla norma EN13032, piu le eventuali parti
seconde applicabili, emessi da un organismo di valutazione della conformita (laboratori)
accreditato o che opera sotto regime di sorveglianza da parte di un ente terzo
indipendente;

informazioni e parametri caratteristici dell’alimentatore elettronico dell’apparecchio di
illuminazione;

rilievi fotometrici degli apparecchi di illuminazione, sotto forma di documento elettronico
(file) standard normalizzato (tipo "Eulumdat”, IESNA 86, 91, 95 ecc.);

identificazione del laboratorio che ha effettuato le misure, nominativo del responsabile
tecnico e del responsabile di laboratorio che firma i rapporti di prova;

istruzioni di manutenzione per assicurare che l'apparecchio di illuminazione a LED
istruzioni di installazione e uso corretto;

istruzioni per I'uso corretto del sistema di regolazione del flusso luminoso;

istruzioni per la corretta rimozione e smaltimento;

identificazione di componenti e parti di ricambio;

foglio di istruzioni in formato digitale;

istruzioni per la pulizia in funzione del fattore di mantenimento dellapparecchio di
illuminazione.

Documento elettronico (file) di interscambio delle caratteristiche degli
apparecchi di illuminazione

Questo criterio si applica a partire dal 1/1/2018.
L'offerente deve fornire un documento elettronico (file) in linguaggio marcatore tipo XML

utilizzabile in importazione e/o esportazione tra diversi DBMS (Data Base Management
Systems) contenente almeno le seguenti informazioni relative agli apparecchi di
illuminazione:

descrizione e codice identificativo del prodotto,

dati della sorgente luminosa,

dati del laboratorio fotometrico,

matrice fotometrica,

dati della scheda tecnica richiesti dal presente documento,
classificazione IPEA*,

Trattamenti superficiali

Rispetto ai trattamenti superficiali gli apparecchi d'illuminazione devono avere le seguenti

caratteristiche:
- | prodotti utilizzati per i trattamenti non devono contenere:

Le sostanze soggette a restrizione per gli usi specifici di cui all’art.67 del Regolamento
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(CE) n. 1907/2006 presenti in Allegato XVII (restrizioni in materia di fabbricazione,
immissione sul mercato e uso di talune sostanze, miscele e articoli pericolosi).

In concentrazioni maggiori a 0,1% p/p, le sostanze incluse nell’elenco delle sostanze
candidate di cui all'art. 59 del Regolamento (CE) n.1907/2006 (ovvero le sostanze
identificate come estremamente preoccupanti) e le sostanze di cui all’art. 57 del
medesimo Regolamento europeo (ovvero le sostanze incluse nell’allegato XIV “Elenco
delle sostanze soggette ad autorizzazione”) iscritte nell’elenco entro la data di
pubblicazione del bando di gara.

Le sostanze o le miscele classificate o classificabili, ai sensi del Regolamento (CE)
n.1272/2008 relativo alla classificazione, etichettatura e imballaggio delle sostanze e
delle miscele, con le seguenti indicazioni di pericolo:

cancerogeni, mutageni o tossici per la riproduzione, categorie 1A, 1B e 2 (H340, H341,
H350, H350i, H351, H360F, H360D, H361f, H361d, H360FD, H361fd, H360Fd, H360Df)
tossicita acuta, categorie 1 e 2 (H300, H304, H310, H330)

pericoloso per 'ambiente acquatico (H400, H410, H411)

- la verniciatura deve:
e avere sufficiente aderenza,
e essereresistente a

e nebbia salina;

e COrrosione;
e |uce (radiazioni UV);
e umidita.

Garanzia

L'offerente deve fornire garanzia totale, per tutti i prodotti, valida per almeno 5 anni a
partire dalla data di consegna all’Amministrazione, relativa alle caratteristiche e specifiche
tecniche ed alle funzioni degli apparecchi nelle condizioni di progetto, esclusi atti di
vandalismo o danni accidentali o condizioni di funzionamento anomale dell'impianto da
definire nel contratto.

La garanzia deve includere anche il funzionamento del sistema di regolazione del flusso
luminoso, ove presente. Per lo stesso periodo I'offerente deve garantire la disponibilita delle
parti di ricambio.

Le condizioni generali di garanzia debbono essere definite dall’Amministrazione
coerentemente con le proprie aspettative ed esigenze.

APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Specifiche tecniche

Apparecchi per illuminazione stradale

Fermo restando il rispetto degli altri requisiti di cui alla corrispondente specifica tecnica,
vengono assegnati punti premianti agli apparecchi d'illuminazione posti in installazioni al
centro della strada, che hanno almeno le seguenti caratteristiche:

Proprieta dell'apparecchio di o
illuminazione Valori minimi

IP vano ottico IP66

IP vano cablaggi IP65
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Categoria di intensita >= G*3
Resistenza agli urti (vano IKO7

Resistenza alle sovratensioni 6kV

Apparecchi d'illuminazione di aree verdi

Fermo restando il rispetto degli altri requisiti di cui alla corrispondente specifica tecnica,
vengono assegnati punti premianti agli apparecchi d‘illuminazione di aree verdi che hanno
almeno le seguenti caratteristiche:

ProprletiaII lj:l;lilnaa[;?:l:gcchlo di Valori minimi
IP vano ottico IP65
IP vano cablaggi IP65
Categoria di intensita >= G*4
Resistenza agli urti (vano IKOS8
Resistenza alle sovratensioni 6kV

Prestazione energetica degli apparecchi di illuminazione
Con riferimento alla tabella riportata nella corrispondente specifica tecnica, vengono
assegnati punti premianti con la seguente modalita:
e finoal 31/12/2019 agli apparecchi d'illuminazione che hanno l'indice IPEA* superiore a
quello della classe C;
e a partire dal 1/1/2020 e fino al 31/12/2024 agli apparecchi d'illuminazione che hanno
I'indice IPEA* superiore a quello della classe B;
e apartiredal 1/1/2025 agli apparecchi d‘illuminazione che hanno I'indice IPEA* superiore a
quello della classe A.
I punti vengono assegnati in proporzione alla classe energetica degli apparecchi
d'illuminazione.

Flusso luminoso emesso direttamente dall'apparecchio di illuminazione verso
I'emisfero superiore

Vengono assegnati punti premianti in relazione all’appartenenza ad una categoria di
illuminazione zenitale inferiore rispetto a quanto previsto dal criterio di base.

Qualora esistano leggi regionali con prescrizioni piu stringenti di quelle definite dal criterio
di base, eventuali punti premianti andranno assegnati in relazione a tali prescrizioni.

Nelle zone LZ1 e LZ2 vengono premiate le sorgenti luminose che presentano
caratteristiche spettrali tali per cui risultano meno impattanti sulle specie animali e vegetali
presenti, attraverso una valutazione condotta dal progettista o dall’Amministrazione.

Garanzia

Vengono assegnati punti premianti all'offerente che, per tutti i prodotti, offre garanzia
totale, valida a partire dalla data di consegna all’Amministrazione, di durata superiore di
almeno un anno a quella prevista nel corrispondente criterio di base. Per lo stesso periodo
I'offerente deve garantire la disponibilita delle parti di ricambio. La garanzia deve includere
anche il funzionamento del sistema di regolazione del flusso luminoso, ove presente. Le
condizioni generali di garanzia debbono essere definite dall’Amministrazione coerentemente
con le proprie aspettative ed esigenze.
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